LISTA ZAGADNIEN DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO
(OBSZAR SPECJALNOSCIOWY)

SPECJALNOSC AUTOMATYZACJA | ORGANIZACJA PROCESOW
PRODUKCYJNYCH

Studia pierwszego stopnia

Automatyzacja procesow produkcyjnych i montazu
1. Typy i struktura systemoéw technologicznych montazu
2. Struktura zmechanizowanego i automatycznego procesu montazu
3. Podstawowe zagadnienia techniki integracji zasilania w zautomatyzowanych
systemach montazowych

Teoria sterowania i regulacji
1. Matematyczny opis uktadow sterowania
2. Sterowalno$¢ obserwowalnos¢ i stabilnos¢ uktadéw dynamicznych
3. Pojgcie sterowania optymalnego

Elementy napedow
1. Podstawowe rodzaje uktadéw napgdowych
2. Podstawowe charakterystyki pneumatycznych i hydraulicznych uktadow napedowych
3. Podstawowe charakterystyki elektrycznych uktadow napgdowych

Zarzadzanie procesami produkcyjnymi
1. Pojgcie procesu produkcyjnego
2. Na czym polega harmonogramowanie produkcji
3. Wspotczesne koncepcje 1 metody planowania produkcji

Systemy pomiarowe w automatyce
1. Podziat metod pomiarowych
2. Zasady projektowania wirtualnych przyrzadéw pomiarowych
3. Podstawowe elementy architektury systemu pomiarowego

Modelowanie i symulacja procesow
1. Definicje modelu, symulacji, sytemu, procesu
2. Definicja oraz réwnanie dla skali przej$cia z modelu do oryginatu
3. Definicje pierwszego, drugiego i trzeciego kryterium podobienstwa

Systemy nadzoru i wizualizacji proceséw produkcyjnych
1. Podziat procesow nadzorowanych
2. Metody nadzorowania procesow
3. Srodki nadzorowania proceséw

Logistyka
1. Podstawowe elementy infrastruktury logistycznej w przedsigbiorstwie produkcyjnym
2. Klasyfikacja magazyndéw w systemach logistycznych
3. Rola opakowan w systemach logistycznych, rodzaje opakowan



Zautomatyzowany transport technologiczny i magazynowanie
1. Elementy infrastruktury transportu wewngetrznego i magazynowania
2. Pojecie opakowania, system wymiarowy opakowan
3. Automatyzacja procesow transportowych i magazynowych
Metody optymalizacji
1. Scharakteryzowac rodzaje zadan optymalizacji
2. Scharakteryzowa¢ metody programowania liniowego
3. Scharakteryzowa¢ metody programowania nieliniowego

Inzynieria jakoS$ci
1. Elementy dokumentacji systemu zarzadzania jakoscia
2. Podstawowe narzedzia zarzadzania jakoscia
3. Zasady przeprowadzania oceny jakosciowej wyrobu

Organizacja procesow produkcyjnych
1. Zasady doboru urzadzen technologicznych
2. Zasady tworzenia mapy procesow
3. Kryteria doboru liczby pracownikdw do procesu

Roboty i manipulatory
1. Charakterystyka zadan w robotyce
2. Kinematyka i dynamika manipulatorow i robotow
3. Metody sterowania robotow i manipulatorow

Studia drugiego stopnia

Wybrane uklady sterowania
1. Definicja poj¢¢: sterowanie, uktad, regulacja
2. Podstawowe réznice pomigdzy uktadem elektropneumatycznym a uktadem
pneumatycznym
3. Podstawowe bloki sterownika programowalnego

Elementy sztucznej inteligencji
1. Reprezentacja wiedzy w sztucznej inteligencji
2. Reguly wnioskowania w sztucznej inteligencji
3. Strategie przeszukiwania stosowane w sztucznej inteligencji

Sztuczne sieci neuronowe
1. Zadania rozwiazywane z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych
2. Sieci typu ,,perceptron”
3. Algorytm uczenia ,,back propagation”
4. Pojecie uogolniania sieci neuronowej

Metody optymalizacji 11
1. Zadanie optymalizacji dynamicznej. Przyktady
2. Rownania Eulera-Lagrange’a w optymalizacji funkcjonatow
3. Zadania Maksimum Pontriagina w sterowaniu optymalnym

Systemy ekspertowe w budowie maszyn
1. Zasady projektowanie dialogu z systemem ekspertowym



2. Rdznice pomigdzy systemami ekspertowymi dedykowanymi a systemami
szkieletowymi
3. Opis i charakterystyka gtéwnych cech systemdw ekspertowych

Elementy mechatroniki
1. Pneumatyczne elementy wykonawcze
2. Sterowniki statoprogramowe i programowalne
3. Elektryczne urzadzenia wykonawcze

Metody organizacji proceséw produkcyjnych
1. Parametry procesu produkcyjnego
2. Parametry stanowiska roboczego
3. Typy, formy, odmiany organizacji produkcji

Elementy zarzadzania jakoscia
1. Cele zarzadzania jako$cia
2. Elementy dokumentacji systemu zarzadzania jako$cia
3. Karty kontrolne jakosci

Innowacyjne rozwigzania problemow inzynierskich
1. Podstawowe techniki stosowane w innowacyjnym rozwiazywaniu zadan inzynierskich
2. Podstawowe zasady tworzenia zespotu projektowego do realizacji zadania
inzynierskiego
3. Zasady formutowania zadan inzynierskich



SPECJALNOSC KONSTRUKCJA | EKSPLOATACJA POJAZDOW
Studia pierwszego stopnia

Budowa pojazdéw samochodowych
1. Budowa i przeznaczenie gtdwnych zespotéw pojazdu samochodowego.
2. Uktadu przeniesienia napedu w pojazdach samochodowych.
3. Uktady hamulcowe pojazdéw samochodowych.
4. Uktady kierownicze pojazdow samochodowych.
5. Uklady jezdne i zawieszenia pojazdéw samochodowych.

Automatyzacja i sterowanie pojazdem
1. Uktady automatyki w sterowaniu systemami bezpieczenstwa czynnego w pojazdach.
2. Sterowanie silnikami spalinowymi.
3. Sterowanie automatycznych skrzyn biegow.
4. Pokladowe urzadzenia diagnostyczne w pojazdach samochodowych.

Technologia napraw
1. Prace i stanowiska obstugowo—naprawcze.
2. Metody napraw podzespotow i elementow samochodowych.
3. Weryfikacja i naprawa poszczegolnych podzespotow samochodow.

Teoria ruchu pojazdéw samochodowych
1. Sily dziatajace na pojazd w ruchu.
2. Charakterystyki trakcyjne pojazdu.
3. Dobor parametréw uktadu napedowego pojazdu.
4. Proces hamowania pojazdu.
5. Stabilnos¢ ruchu pojazdu.

Elektrotechnika pojazdowa
1. Zrédta pradu w pojazdach samochodowych.
2. Uklady regulacji napigcia w pojazdach samochodowych.
3. Uktady zaptonu i rozruchu w pojazdach samochodowych.

Silniki spalinowe
1. Budowa silnikdw spalinowych stosowanych w pojazdach samochodowych.
2. Charakterystyki silnikow spalinowych.
3. Wspolczesne paliwa silnikowe, paliwa alternatywne.
4. Systemy dotadowania silnikow spalinowych
5. Oleje silnikowe.

Eksploatacja pojazdéw samochodowych
1. Systemy eksploatacji pojazdow.
2. Modele procesow uzytkowania pojazdow.
3. Procesy uzytkowania pojazdow.
4. Procesy starzenia fizycznego samochodow.
5. Techniki wykonywania podstawowych czynnosci obstugowych.

Logistyka i systemy transportowe
1. Rodzaje nowoczesnego transportu.



2. Jednostki fadunkowe stosowane w transporcie.
3. Wymieni¢ rodzaje transportu kombinowanego szynowo-drogowego.
4. Maszyny, urzadzenia i oprzyrzadowanie terminali przetadunkowych

Studia drugiego stopnia

Pojazdy samochodowe

1. Podziat i budowa uktadow napgdowych.

2. Zawieszenia konwencjonalne i regulowane.

3. Budowa i zasada dziatania uktadow hamulcowych.

4. Budowa i zasada dziatania uktadéw kierowniczych.

5. Uproszczona metoda obliczania ram i nadwozi samochodowych.

Projektowanie proceséw naprawy podzespolow pojazdow

1. Rodzaje i zakres obstug technicznych pojazdow.

2. Zasady projektowania proceséw technologicznych naprawy czgsci pojazdow.
3. Metody regeneracji czgsci pojazdow.

4. Analiza kosztow naprawy i jej optacalnosci.

Mechanika ruchu pojazdow

1. Zroédta drgan pojazdu — wymuszenia kinematyczne i dynamiczne.
2. Stabilno$¢ ruchu pojazdu.

3. Modelowanie dyskretne pojazdu.

4. Obciagzenia dynamiczne nadwozia pojazdu i jezdni.

Silniki wspolczesnych pojazdow
1. Podstawowe konstrukcje silnikow stosowanych w pojazdach.
2. Uklady zasilania silnikow spalinowych.
3. Paliwa stosowane w silnikach pojazdow.
4. Procesy spalania w silnikach spalinowych.
5. Metody obnizania toksycznosci spalin.

Badania kontrolne pojazdéw samochodowych
1. Parametry stanu technicznego pojazdéw samochodowych.
2. Metody przeprowadzania pomiaréw diagnostycznych podstawowych podzespotow
pojazdu samochodowego.
3. Diagnostyka poktadowa pojazdéw samochodowych.

Eksploatacja techniczna samochodu

5. Charakterystyka podstawowych materialow eksploatacyjnych.
6. Materiaty pedne — benzyny i oleje napedowe.

7. Systemy obstugiwania pojazdéw samochodowych.

8. Warunki uzytkowania a trwato$¢ pojazdu samochodowego.

Organizacja i zarzadzanie przedsi¢biorstwem transportowym

1. Centra obstugi transportu.
2. Organizacja dziatalnosci firmy transportowe;.



3. Planowanie i decyzje na poziomie strategicznym, taktycznym i operacyjnym.
4. Zarzadzanie i obstuga transportu.

Bezpieczenstwo ruchu pojazdow samochodowych

1. Zagrozenia zwigzane z uczestnictwem w ruchu drogowym.
2. Bezpieczenstwo czynne i1 bierne
3. Rozwiazania konstrukcyjne w pojazdach zwigkszajace bezpieczenstwo.



SPECJALNOSC EKSPLOATACJA MASZYN
Studia pierwszego stopnia

Budowa i eksploatacja obrabiarek CNC

Podstawowe zespoty obrabiarek CNC

Réznica migdzy obrabiarka CNC i centrem obroébkowym

Osie sterowania obrabiarek CNC

Rodzaje i mozliwosci obrabiarek CNC

Punkty zerowe obrabiarek CNC

Punkty charakteryzujace obrabiarki CNC.

Omowic podstawowe systemy programowania maszyn sterowanych numerycznie

NogakrowhE

Diagnostyka maszyn
1. Klasyfikacja uszkodzen elementow maszyn i przeciwdziatanie uszkodzeniom
2. Formy diagnozowania maszyn
3. Diagnostyka tozyska tocznego, tozyska slizgowego, przektadni zgbatej, uktadu
hydraulicznego
4. Diagnostyka stanu technicznego obrabiarki

Wybrane zagadnienia TBM
1. Dane wejsciowe do projektowania procesu technologicznego
2. Rodzaje potfabrykatow i ich dobor.
3. Klasyfikacja materiatéw konstrukcyjnych.
4. Operacji obrobki cieplnej i cieplnochemicznej.
5. Technologie obrobki powierzchni obrotowych zewngtrznych
6. Technologie obrobki powierzchni obrotowych wewnetrznych
7. Technologie obrobki powierzchni ptaskich
8. Technologie obrobki gwintow
9. Technologie obrébki uzebien
10. Procesy technologiczne obrébki typowych czesci maszyn
11. Klasyfikacja baz
12. Klasyfikacja procesow technologicznych.
13. Klasyfikacja btedow ksztattu.

Ksztaltowanie technologicznej i eksploatacyjnej WW

Pojgcie warstwy wierzchniej

Budowa warstwy wierzchniej

Wiasciwosci potencjalne warstwy wierzchniej

Ksztattowanie warstwy wierzchniej w procesie tarcia.

Ksztattowanie wlasciwo$ci warstwy wierzchniej w procesie obrobki skrawaniem
Ksztaltowanie wlasciwosci warstwy wierzchniej w procesie obrobki wykonczeniowe;j
Ksztattowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej w procesie obrobki nagniataniem

NogakowhE

Fizyczne procesy starzenia elementéw maszyn
1. Podstawowe procesy zachodzace w warstwie wierzchniej podczas starzenia
2. Tribologiczne procesy starzenia elementow maszyn
3. Mechanizmy zuzycia $ciernego, adhezyjnego, dyfuzyjnego, utleniania,
gruzetkowatego, cierno-korozyjnego
4. Nietribologiczne procesy starzenia elementéw maszyn



5.

Procesy starzenia i regeneracja substancji obrobkowych i cieczy eksploatacyjnych

Konstrukcyjne i technologiczne metody zwigkszenia wydajnosci maszyn

NogakowdhE

8.

Czynniki wptywajace na wydajnos¢ maszyn

Mozliwosci skrocenia czaséw pracy maszyny i pracy recznej

Mozliwosci intensyfikacji procesow obrobki

Wysokowydajne konstrukeji narzedzi skrawajacych

Wysokowydajne konstrukcji uchwytow

Nowoczesne technologie obrobki ubytkowej

Zasady modernizacja maszyn i urzadzen technologicznych w celu zwigkszenia
wydajnosci, doktadnosci, stabilno$ci obrobki

Zasady doboru parametréw skrawania

Procesy obrobki powierzchniowej

1.

2.
3.
4

o o

7.

Metody wytwarzania technologicznych warstw powierzchniowych
Ksztattowanie powierzchni podczas obrobki skrawaniem

Obrébka powierzchniowa narzedziami §ciernymi

Nowoczesne metody obrobki powierzchniowej (elektrochemiczne, elektro-
mechaniczne, elektro-erozyjne, elektro-impulsowe itp.)

Obrdbka elektronowa, plazmowa, laserowa

Technologie powlekania

Metody CVD i PVD w obrobce powierzchniowej

Technologie napraw i remontow

1.

2.
3.
4

o o

Rodzaje napraw i remontow

Operacje mycia i suszenia

Metody weryfikacji zuzycia

Technologie regeneracyjne: mechaniczne, spawalnicze, laserowe, plazmowe,
elektrochemiczne, elektroiskrowe i in.)

Powloki stosowane przy regeneracji czg$ci maszyn

Technologie regeneracji wybranych elementéw niemetalowych (opon, tasm etc.)

Wybrane zagadnienia z obrobki skrawaniem

NogakowhE

Klasyfikacja wiorow

Sity i moc skrawania

Zuzycie narzedzi skrawajacych

Trwato$¢ narzedzi skrawajacych

Skrawalno$¢ materialow konstrukcyjnych
Klasyfikacja materialdéw na narzedzia skrawajace
Zasady doboru narzedzi skrawajacych

Utrzymanie maszyn i urzadzen w stanie zdatnosci

1.

2.
3.
4

Podstawowe stany urzadzenia

Klasyfikacja uszkodzen

Sposoby podnoszenia niezawodnosci

Ksztattowanie niezawodno$ci na roznych etapach funkcjonowania obiektow
technicznych (konstrukcyjnym, technologicznym i eksploatacyjnym)
Pojgcie jakosci 1 niezawodnos$ci wyrobu



Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn

1.

o s~ b

Problemy eksploatacji maszyn i urzadzen w ujeciu systemowym

System eksploatacji maszyn 1 urzadzen

Uzytkowanie urzadzen technicznych, odnawianie urzadzen technicznych
Srodki smarowe i paliwa do urzadzen technicznych

Klasyfikacja tarcia

Uklady hydrauliczne i pneumatyczne

1.

o s~ w b

Podstawowe cechy ptyndw hydraulicznych 1 powietrza

Elementy uktadow hydraulicznych

Uktady przygotowania powietrza

Funkcje logiczne i ich realizacja za pomoca zawordéw rozdzielajacych

Kolejnos¢ projektowania 1 obliczenia hydraulicznych 1 pneumatycznych
uktadow sterowania

Studia drugiego stopnia

Wybrane problemy tribologii

1.

2
3.
4.
5

Zjawiska w strefie kontaktu dwoch ciat statych

Tarcie graniczne, ptynne, mieszane, suche

Wplyw tarcia na przebieg procesOw zuzywania maszyn
Metody badania procesdw tarcia i zuzycia
Optymalizacja procesow tarcia i zuzycia

Elementy inzynierii powierzchni

No oD

Makro- i mikro wskazniki stanu warstwy wierzchniej

Ksztaltowanie warstwy wierzchniej w procesach obrobki widrowe;j
Ksztattowanie warstwy wierzchniej w procesach obrébki $ciernej
Ksztatltowanie warstwy wierzchniej w procesach obrobki strumieniami energii
Cechy charakterystyczne technologii nanoszenia powlok réznych typow
Warstwa wierzchnia a wskazniki eksploatacyjne czg$ci maszyn

Rola smarowania w tworzeniu eksploatacyjnej warstwy wierzchniej

Projektowanie procesow technologicznych

S~ wd P

Zasady 1 bledy bazowania wyrobéw w uchwytach obrobkowych
Obliczenia wartosci naddatkow catkowitych 1 migdzyoperacyjnych
Wspotczesne metody obrébki typowych ksztalttéw powierzchni
Technologie usuwania zadzioréw, znakowania, mycia etc.
Automatyzacja procesOw obrébkowych i montazu

Czasy obrobki i1 okreslenie kosztow wilasnych produkcji

Metody statystyczne w praktyce inzynierskiej / Planowanie badan inzynierskich

1.
2.

Rodzaje planow doswiadczalnych i zasady ich doboru
Optymalizacja badan

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn

1.
2.

Problemy eksploatacji maszyn 1 urzadzen wybranych gal¢ziach przemystu
Problematyka uszkodzen i diagnostyki obiektdw technicznych



Eksploatacja i programowanie obrabiarek CNC

1.

2
3.
4.
5

Osie sterowan 1 struktura geometryczno-ruchowa wspotczesnych obrabiarek CNC
Okreslenie punktow zerowych obrabiarek i przemieszczenia narz¢dzi

Elastyczne systemy obrobkowe

Trendy w budowie wspodtczesnych obrabiarek

Zasady eksploatacji i diagnozowania obrabiarek CNC

Utrzymanie maszyn i urzadzen w ruchu/Sterowanie wlasciwosciami eksploatacyjnymi

1.

Wybrane problemy w zakresie ksztatltowania technologicznej i eksploatacyjnej
warstwy wierzchniej

2. Plyny eksploatacyjne i ich zastosowanie W procesach tarcia i smarowania

3.

Problematyka odnawiania obiektow technicznych

Niezawodno$¢ maszyn

1.
2.
3.

Definicje wielkosci niezawodno$ciowych
Konserwacyjnos¢ i dyspozycyjno$¢ maszyn i1 urzadzen
Metody zapewnienia i podwyzszania niezawodnosci



SPECJALNOSC KONSTRUKCYJNO-MENEDZERSKA
Studia pierwszego stopnia

Projektowanie przekladni mechanicznych
1. Klasyfikacja i cechy przektadni mechanicznych
2. Zasady projektowania wybranej przektadni mechaniczne;j
3. Wady i zalety przektadni mechanicznych

Wybrane zagadnienia projektowania maszyn
1. Proces projektowania przektadni zg¢bate] walcowej
2. Projektowanie watow maszynowych

Technologiczne aspekty projektowania maszyn
1. Pojecie technologicznos$ci konstrukeji
2. Metody produkcji potfabrykatéw
3. Zalezno$¢ technologii wytwarzania od typu produkcji

T - Flex, DMU-CATIA, MDT
1. Podstawowe modele stosowane w technikach CAD
2. Wymien korzysci ze stosowania oprogramowania CAD
3. Przedstaw przyktadowy proces CAD dla nowego obiektu

Modelowanie i symulacja w projektowaniu
1. Pojecia modelu, modelowania, symulacji
2. Rodzaje oraz podstawowe cechy modeli
3. Metody identyfikacji cech modeli statycznych i dynamicznych

Problematyka przedsigbiorczosci / Zarzadzanie projektami
1. Omowic roéznice pomigdzy rzemioslem a przedsigbiorczo$cia

2. Podstawowe pojecia marketingu: popyt, konkurencja produkt, cena, dystrybucja,

komunikacja
3. Podstawowe elementy biznes planu, planowanie strategiczne; wizja, misja

4. Narzedzia wspomagania zarzadzaniem projektami: drzewo ( macierz) celdw, struktura

zadan, harmonogram, kamienie milowe, analiza ryzyka

Metodologia projektowania technicznego

1. Proces projektowania jako element cyklu zycia produktu

2. Etap analizy sytuacji problemowej — zakres studium wykonalnos$ci projektu

3. Metody poszukiwania koncepcji rozwiazan — inwentyka

4. Techniki selekcji, oceny i wyboru rozwiazan — techniki polioptymalizacji
inzynierskiej

5. Sktad zespotu projektowego i role poszczegodlnych uczestnikdw procesu
projektowaniu

6. Rodznice zasad komunikacji wewnatrz zespotu oraz komunikacji z otoczeniem
zewngtrznym

Ekologiczne aspekty projektowania / Ergonomia w projektowaniu
1. Ewolucja podejscia do ochrony srodowiska, procesoOw produkcyjnych i metod
projektowania.



Metodyka srodowiskowej oceny cyklu istnienia wyrobdw i technologii wytwarzania
Narzegdzia wspomagajace srodowiskowa oceng proceséw wytwarzania

Proces projektowania tradycyjny i ergonomiczny

Ksztattowanie parametréw przestrzennych stanowiska pracy oraz narzedzi r¢gcznych w
oparciu o dane antropometryczne

Wspotczesne nurty badan ergonomicznych

SAREI A

S

Studia drugiego stopnia

Systemy techniczne / Inzynieria wspolbiezna
1. Opis ztozonego problemu metoda analizy systemowej — r6znice w stosunku do opisu
mechanistycznego (kartezjanskiego)
2. Architektura systemow — architektura funkcji, architektura celow, architektura form
Dynamika systemow, sprzgzenia dodatnie i ujemne, stabilno$¢ systemow
4. Projektowanie cyklu zycia produktu, pojecie projektowania (rozwoju)
ZrOwnowazonego

w

Projektowanie polaczen elementow konstrukcji / Projektowanie wyrobow z tworzyw
sztucznych
1. Rodzaje potaczen i ich zastosowanie
2. Nosnos$¢ potaczen
3. Tworzywa sztuczne jako material konstrukcyjny
4. Technologiczno$¢ konstrukcji w zwiazku ze stosowang technologia wytwarzania
5. Polaczenia tworzyw sztucznych z metalami

Metody planowania eksperymentu / Metody statystyczne w projektowaniu
Plany eksperymentu. Regresja

Kryteria optymalnosci planu

Rozktady zmiennych losowych skokowych i ciagtych

Estymacja punktowa i przedziatowa parametréw rozktadu

Weryfikacja hipotez statystycznych

Niezawodnos$¢. Rozktady niezawodnosciowe

SourwdE

Zagadnienia cieplne i przeplywowe w systemach technicznych

1. Rownania bilansu energii, substancji

2. Przyktady zastosowania rownania D. Bernouligo

3. Sposoby przekazywania energii, bilans energetyczny wybranej maszyny np. silnika
spalinowego, urzadzenia chtodniczego, pompy ciepta

4. Zarzadzanie (sterowanie) przekazywaniem ciepta w przypadku konwekcji,
przenikania, kondukcji, radiacji

5. Termiczne rOwnanie stanu, zakres stosowalnosci modelu Clapeyrona

Optymalizacja w projektowaniu
1. Podstawowe pojecia optymalizacji inzynierskiej
2. Programowanie zadan liniowych i nieliniowych
3. Metody optymalizacji

Wybrane zagadanienia zastosowan MES
1. Podstawowe zalozenia MES
2. Metodyczne podstawy obliczen inzynierskich za pomoca MES



Wybrane problemy projektowania ukladéw mechatronicznych / Projektowanie
urzadzen transportu wewnetrznego

1.

2
3.
4.
5. Normalizacja 1 unifikacja w urzadzeniach transportu wewngtrznego

Zbiory graniczne, punkty stacjonarne, traktory

Stabilno$¢ uktadow liniowych i nieliniowych

Klasyczne regulatory P, PD i PID

Charakterystyka oraz klasyfikacja urzadzen transportowych

Metody tworczoSci inzynierskiej

1.
2.
3.

Pojecie i cechy tworczosci, kreatywnosci, inwentyki, wynalazczosci
Metody poszukiwania koncepcji rozwiazan problemow projektowych
Metody oceny rozwiazan alternatywnych

Zagadnienia ekonomiczne w projektowaniu

1.

2.

3.

Cykl zycia produktu oraz typowy przeptyw pieniadza (Cash flow) zwiazany z
produktem

NPV — warto$¢ netto przeptywu finansowego jako kryterium oceny alternatywnych
projektow

Krzywa ,,uczenia si¢” — zalezno$¢ zmian kosztéw jednostkowych od doswiadczenia
wykonawcy

Analiza punku zwrotnego (BEP) jako kryterium decyzji typu ,,wykona¢ samemu czy
kupi¢ gotowe” ( Make or Bay Decision)



SPECJALNOSC MASZYNY | URZADZENIA WIERTNICZE
Studia pierwszego stopnia

Podstawy budowy maszyn i urzadzen wiertniczych
1. Elementy ifrastruktury wiertni
2. Zadania oraz elementy przewodu wiertniczego
3. Rodzaje narzedzi wiertniczych i ich przeznaczenie

Podstawy geologii w wiertnictwie
1. Pojgcia z16z surowcdw bitumicznych w klasyfikacji geologiczne;j
2. Podstawowe warunki wystegpowania zt6z ropy i gazu
3. Wiasnosci hydrogeologiczne skat i metody ich oznaczania

Projektowanie i wiercenie odwiertow glebinowych
1. Podstawowy podziat otworéw wiertniczych
2. Rodzaje rur stosowanych w procesach wiertniczych
3. Elementy zarurowania otworu wiertniczego: kolumny/sekcje rur oktadzinowych

Podstawy technologii eksploatacji z10z
1. Budowa odwiertu eksploatacyjnego
2. Metody uzdatniania ptynéw ztozowych
3. Metody transportu i magazynowania weglowodorow

Zarzadzanie procesami wydobywczymi
1. Czynnosci (prace) wykonywane w odwiercie w celu przygotowania go do probowania
2. Sposoby wydobywania weglowodorow ze wzgledu na warunki ztozowe
3. Roéznice pomigdzy oprobowaniem jedno-cyklowym, a dwu-cyklowym

Automatyzacja w procesach wiertniczych i eksploatacyjnych
1. Budowa i zasady dziatania urzadzen automatyzujacych procesy wiertnicze
2. Zasada dziatania urzadzen do automatyzacji separacji zwiercin
3. Zasady wiercenia w skatach zwigztych sposobem obrotowo-udarowym

Podstawy sterowania maszyn i urzadzen wiertniczych
1. Pojecia uktadow regulacji i sterowania
2. Czestotliwosciowe kryteria stabilnosci
3. Metody sterowania maszynami i urzadzeniami wiertniczymi

Mechanika plynow wiertniczych
1. Definicje: modelu ptynu, elementu ptynu, ksztattu elementu ptynu
2. Rownanie Hagena-Poiseuille’a.
3. Przeptywy cieczy lepkiej w kanatach prostych

Systemy pomiarowe stosowane wiertnictwie
1. Struktura metrologiczna przyrzadu pomiarowego
2. Podstawowe bloki funkcjonalne komputerowych systemow pomiarowych
3. Klasyfikacja i podstawowe obszary zastosowan czujnikow stosowanych w
wiertnictwie



Zasilanie i napedy elektryczne
1. Funkcje i parametry maszyn i napedoéw elektrycznych
2. Podstawowe charakterystyki transformatorow oraz elektrycznych uktadow
napedowych
3. Wlasciwos$ci ruchowe maszyn elektrycznych

Podstawy wiertnictwa
1. Ogodlna charakterystyka urzadzen wiertniczych
2. Rodzaje wiercen i otwordéw wiertniczych
3. Przyczyny powstawania awarii wiertniczych

Projektowanie sitowych ukladow hydraulicznych
1. Rodzaje sitownikow hydraulicznych — podziat, zastosowanie
2. Funkcja zaworu maksymalnego w uktadzie hydraulicznym
3. Rodzaje elementéw uktadow hydraulicznych



SPECJALNOSC TECHNOLOGIA MASZYN
Studia pierwszego stopnia

Odlewnicze procesy technologiczne
1. Metody odlewania metali i stopow
2. Rodzaje form odlewniczych
3. Struktura pierwotna wlewka
4. Skurcz i naprezenia odlewnicze
5. Schemat i rola poszczego6lnych elementow typowego uktadu wlewowego
6. Materiaty stosowane na formy odlewnicze
7. Wady wystepujace w odlewach
8. Metody badan wlasciwosci technologicznych stopow odlewniczych
9. Poréwnanie odlewoéw wykonywanych r6znymi metodami
10. Procesy rafinacji i modyfikacji metali i stopodw

Procesy obrébki skrawaniem i obrabiarki
Podzial procesow obrobki skrawaniem
Typy i wlasciwosci obrabiarek
Parametry skrawania

Typy widréw

Sity skrawania

Trwato$¢ ostrza skrawajacego

SourwNdE

Obrobka plastyczna
1. Charakterystyka obrobki plastycznej na zimno i na goraco
2. Metody ksztattowania wyrobéw w procesach obrobki plastyczne;j
3. Zgniot i rekrystalizacja
4. Tloczno$¢
5. Urzadzenia i maszyny produkcyjne w obrobce plastycznej

Spawalnictwo
1. Podzial i charakterystyka technik spawalniczych
2. Budowa ztacza spawanego, zgrzewanego i lutowanego
3. Spawalnos¢
4. Niezgodnos$ci spawalnicze i ocena jakos$ci potaczen spawanych

Obrobka cieplna i powierzchniowa

1. Klasyfikacja i terminologia poje¢ obrébki cieplnej

2. Hartownos¢ stali

3. Obrodbka cieplna zwykta: wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie, przesycanie i
starzenie
Wplyw temperatury wygrzewania i szybkos$ci chtodzenia na struktury stali wegglowych
Nawgglanie stali i obrobka cieplna po nawgglaniu
Wady elementéw obrabianych cieplnie
Ogolna charakterystyka metod obrobki powierzchniowej

No ok

Projektowanie procesow technologicznych obrébki skrawaniem / Projektowanie
procesow technologicznych na obrabiarkach CNC
1. Podstawowe pojgcia procesu technologicznego obrobki skrawaniem



Technologiczno$¢ konstrukceji w obrobce skrawaniem

Zasady wyboru baz

Metody mocowania przedmiotéw na obrabiarkach

Zasady wyboru obrabiarek do obrébki typowych czg$ci maszyn
Metody obrdbki typowych powierzchni elementéw maszyn

Uk wN

Kontrola proceséw technologicznych
1. Préby technologiczne stosowane w: odlewnictwie, obrobce plastycznej,
spawalnictwie, w obrébce cieplnej i w przetworstwie tworzyw sztucznych
2. Metody pomiaru twardosci

Tworzywa sztuczne w budowie maszyn
1. Poréwnanie wlasciwos$ci metali i tworzyw sztucznych
2. Wymagania konstrukcyjne dla czegsci z tworzyw sztucznych
3. Potaczenia tworzyw sztucznych ze soba i z metalami; metody aczenia

Studia drugiego stopnia

Wybrane odlewnicze procesy technologiczne

Charakterystyka procesu krzepnigcia i stygnigcia odlewow

Mechanizm ksztattowania si¢ porowatosci w odlewach.

Modyfikacja 1 wpltyw warunkow technologicznych w procesie modyfikacji
Wiytapianie zeliw i staliw

Topienie i uszlachetnianie stopéw miedzi

Topienie i uszlachetnianie stopow aluminium

Odlewanie cisnieniowe

NogakowhE

Technologie obrébki plastycznej
1. Rodzaje procesow przerobki plastycznej
2. Zapewnienie jakoSci wyrobow w procesach przerobki plastycznej
3. Innowacyjne metody przerdbki plastycznej metali

Wybrane zagadnienia z obrébki ubytkowej
1. Kinematyczne i geometryczne charakterystyki procesu skrawania
2. Przyczyny zuzycia ostrzy skrawajacych
3. Mozliwosci sterowania skrawalno$cia
4. Zjawiska fizyko-chemiczne podczas obrobki $cierne;j

Technologie spajania

Budowa i wlasnosci ztacz spajanych
Klasyfikacja jakosciowa ztacz spawanych
Kontrola jakosci potaczen spawanych
Technologie spawania lukowego i gazowego
Technologie zgrzewania

Technologie lutowania elektrycznego i gazowego
Projektowanie potaczen spajanych

NogakowhE

Wybrane technologie obrdbki cieplnej i powierzchniowej

1. Technologia obrobki cieplnej narzedzi i czg$ci maszyn w piecach préozniowych

2. Technologie wegloutwardzania stali



3. Technologie azotowania stali
4. Wytwarzanie ztozonych powtok metodami PVD

Automatyzacja proceséw produkcyjnych
1. Pojgcia dotyczace zautomatyzowanych elastycznych srodkéw produkeji
2. Budowa i dziatanie elastycznych systeméw produkcyjnych

Zastosowanie tworzyw sztucznych w budowie maszyn
1. Analiza podstawowych wlasciwosci tworzyw sztucznych z punktu widzenia
zastosowan w budowie maszyn
2. Rozlaczne i nierozlaczne polaczenia tworzyw
3. Pojecia stosowane w planowaniu doswiadczen

Wybrane zagadnienie z technologii budowy maszyn
1. Struktura procesu technologicznego montazu
2. Technologie potaczen w procesach montazowych
3. Zasady i metody doboru baz montazowych
4. Zasady wzajemnego ustalania czgsci zespotow

Modelowanie i symulacja proceséw technologicznych
1. Metody planowania do$wiadczen w modelowaniu empirycznym procesoéw



	Budowa pojazdów samochodowych
	Automatyzacja i sterowanie pojazdem
	Technologia napraw
	Teoria ruchu pojazdów samochodowych
	Elektrotechnika pojazdowa
	Silniki spalinowe
	Eksploatacja pojazdów samochodowych
	Logistyka i systemy transportowe
	Pojazdy samochodowe
	Projektowanie procesów naprawy podzespołów pojazdów
	Mechanika ruchu pojazdów
	Silniki współczesnych pojazdów
	Badania kontrolne pojazdów samochodowych
	Eksploatacja techniczna samochodu
	Organizacja i zarządzanie przedsiębiorstwem transportowym
	Bezpieczeństwo ruchu pojazdów samochodowych


